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Projektkontext




Ausschreibungswesen

Ausschreibungswesen
Bekanntmachungstexte
Ausschreibungsblatter
Online-Verdffentlichung

Online-Recherche

0 Inhaltsbeschreibung
0 CPV-Nummern



CPV-Nummern

e Numerischer Code aus 8 Ziffern

o Katalog aus 8300 CPV-Nummern

e mehr Ziffern = zunehmende Prazisierung

01000000

01100000
01110000
01111120
01111200
45000000
45110000

45111211
45111212

Er zeugni sse der Landw rtschaft, des Gartenbaus,
der Jagd und zugehori ge Erzeugni sse.

Fel df richt e und Er zeugni sse des Erwerbsgartenbaus.
Getrei de und andere Fel dfrichte

Wei chwei zen

Mai s

Bauar bei t en.

Abbruch von CGeb&uden sow e al | genei ne
Abbruch- und Erdbewegungsar bei t en.

Spr engar bei t en.

Ent t r Gmrer ungsar bei t en.



Projekt: CPV-Vergabe

Ausschreibungsplattform ausschreibungs-abc
Dienstleister vergibt CPV-Nummern

Manuelle Arbeit
0 Zeitknappheit
0 aufwendig

Vorschlage von einer Maschine

0 Maschine lernt
0 Uberwachende Tatigkeit

abstrakt: Dokumente zu Kategorien zuordnen



Textkategorisierung




Grundprinzip

Dokumente mit statistischen Gemeinsamkeiten bilden
gemeinsame Kategorien

Beispiel:
O BoOse Spamtexte
0o "Lolita mag Dich"
o "Earn money fast"
0 Gute Texte
0 "Sehr geehrte Damen und Herren"
0 "Am Samstag ist Hamburgerparty"

War einfach, nur zwei Kategorien: Spam vs. NichtSpam



Bekanntmachungstexte

i e 8300 Kategorien




Al::Categorizer




Al..Categorizer

Perl Framework fur Textkategorisierung
0 Autor: Ken Williams

Abstraktion rund um Kategorisierungsarbeiten

U
U

Dokumente, Kategorien
Qualitatsmessung, Experimente

verschiedene Algorithmen/Bibliotheken

O

O 0o o d

NaiveBayes

DecisionTree

KNN (k Nearest Neighbor)
SVM (Support Vector Machine)
Weka (ein Java-Framework)



Grundprinzip

e Antrainieren (Lernen)
0 vorhandene Dokumente mit vorhandenen Kategorien
0 statistische Eigenschaften ermitteln
0 speichern

o Kategorisieren

0 neue Dokumente zu Kategorien zuordnen
0 statistische Gemeinsamkeiten mit einer Kategorie
0 zuordnen



SYNOPSIS: Anlernen

use Al :: Categorizer::Learner:: Nai veBayes;
use Al :: Categori zer: : Docunent;
use Al :: Categorizer:: Know edgeSet ;

push @locs, new Al:: Categori zer: : Docunment

nane => $doc i d,
cont ent => { text => $bekannt machungstext, ... },
content _weights => { text => $wi chtung_text, ... },
categories => [ '45111210', ... ] );

nmy @ategories = ('45111210', ...) ;

ny $k = new Al :: Categori zer:: Know edgeSet
docunents => \ @locs,
categories => \ @ategories );

nmy $nb = new Al :: Categorizer::Learner:: Nai veBayes (%paramns);

$nb->train ( know edge_set => $k );
$nb- >save _state ('fil enane');



SYNOPSIS: Kategorisieren

use Al::Categorizer::Learner:: Nai veBayes;
use Al:: Categorizer:: Docunent;
use Al :: Categori zer:: Hypot hesi s;

my $nb = Al :: Categorizer::Learner::Nai veBayes->restore_state
('filenane');

ny $docunment = new Al :: Categori zer:: Docunent

( name => $doc_id,
cont ent => { text => $bekannt machungstext, ... },
content _weights => { text => $wichtung text, ... },

)

ny $hypot hesi s = $nb->cat egori ze ($docunent);

$best cat egory

_ $hypot hesi s- >best _cat egory;
@l | categories

$hypot hesi s- >cat egori es;






Telle und herrsche

Theoretisch 8300 Kategorien

CPV-Nummern enthalten Hierarchie
0 45111211

45000000
45100000
45110000

45111000
45111200
45111210
45111211

Bauar bei t en.

Baur ei f machung.

Abbruch von CGeb&uden sow e al | genei ne
Abbruch- und Erdbewegungsar bei t en.

Abbr uchar bei t en, Baurei f machung und Abr &unung.
Baur ei f machung und Abr dunung.

Spreng- und Enttr Unmerungsar beit en.

Spr engar bei t en.

Baumstruktur



Hierarchisch lernen

Baum aus Kategorisierern
Wurzelknoten lernt nur Unterscheidung erste 2 Ziffern
Weitere Knoten lernen nur je eine Folgeziffer

Fur jede Zifferfolge (Gruppe von Dokumenten) einen
Kategorisierer



Grundprinzip Lernen

(max_docs/node = 15.000)

Gesamtmenge Dokumente
50.000

Foot-Knoten

15.000 ' +10.000

v

e Problem Ausdinnen



Hierarchisch kategorisieren

Frisches Dokument

Obersten Kategorisierer laden
erste 2 Ziffern ermitteln, z.B. 45
Kategorisierer fir 45 laden
Folgeziffer ermitteln, z.B. 45 1

Kategorisierer fur 45 1 laden, Folgeziffer ermitteln, usw.

Wichtig bei vielen Dokumenten:
0 jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

gl...... docl

gl...... doc2

=5
e ~N

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

o1l... .. locl

01z2.. ... loc2

45, ..., doc3
e N

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

o1l... .. locl

01z2.. ... loc2

451.. ... doc3
e N

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

011..... docl
12..... doc2
-
~ N

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

O1l..... locl

g1z.. ... doc2

i
e N

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

o1l... .. locl
12..... loc2
451.. ... doc3
e N

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Grundprinzip Kategorisieren

Gl11... .. locl

colz,....., loc2

=k
— P

Jeden Kategorisierer nur einmal verwenden



Loslosen vom CPV-Schema

e Hierarchie derzeit mit CPV-Nummernschema
e reines hierarchisches Framework herauslosen
e Zuruck ins CPAN?



Erfahrungen




Ein unendliches Thema

Nichttriviales Kategorisierungsproblem nicht trivial I6sbar
Viel Feintuning

Qualitatsmessung
0 Kennzahlen: precision, recall, accuracy, F1

Parametrisierung

0 des Frameworks
0 der Algorithmen

Optimierung des konkreten Anwendungsfalles

0 Herauslosen wichtiger Textteile
0 Metainfos



Probleme

Rechtzeitig Dokumentenmenge beschaffen
0 vergleichbar bzgl. Inhalt und Struktur
0 sonst keine Parametrisierung maoglich

Speicher, Zeit und Rechenlast

Zeit fur Parametrisierung
0 Parameter finden fir genau dieses Kategorisierungsproblem

Nicht alle Kategorisierer geeignet

0 NaiveBayes - schnell & einfach, medium Qualitat
0 SVM - "halbschnell”, komplexer, gute Qualitat



Fazit

Kategorisierungsproblem?
Al..Categorizer ist gute Wahl
Reserven durch Parametrisierbarkeit und Offenheit

Zugang zu leistungsfahigen Kategorisierbibliotheken
0 SVM funktioniert inzwischen auch hierarchisch
Perl fur die Verarbeitung von Texten



Fazit

Kategorisierungsproblem?
Al..Categorizer ist gute Wahl
Reserven durch Parametrisierbarkeit und Offenheit

Zugang zu leistungsfahigen Kategorisierbibliotheken
0 SVM funktioniert inzwischen auch hierarchisch
Perl fur die Verarbeitung von Texten

Ende
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